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IHosicuuTebLHAA 3aNMUCKA

IIporpaMma AaHHOrO JJIEKTUBHOIO Kypca - «PelleHue 3anad MOBBILICHHOU
CJI0°KHOCTH MO XMMHMW» -TipeiHa3HavyeHa 1t 10 — 11 knaccoB u paccuntana Ha 68
yacoB, 1 yac B Henenmo. JlaHHas mporpamMMa MOXKET ObITh MCIOJIb30BaHA KaK JJIs
paboThl B KJlaccax ¢ YriayOJEHHBIM HM3yUYCHHEM XUMHH, TaK U B YHUBEPCAJIbHBIX
KJIaccax, MPHU YCJIOBUHU HAJIUYMS UHTEpEca K MPEAMETY.

[Ipennaraemseiii Kypc 0a3upyeTcss Ha 3HAHMSIX, MOJYYCHHBIX YYallUMHUCA B
XO0JIe M3Y4YEHHUs Kypca XHMMHUHU OCHOBHOM IIKOJBbI (TIPU HKCIOJIB30BaHUU JIFOOOM
nporpaMMbl U3 YHCJIa PEKOMEHJI0OBaHHBIX MUHHUCTEPCTBOM 0OpazoBanus PD), a
TaK)Ke MPUOOPETEHHBIX Ha ypokax anreOpsl u pusuku. Pemenue 3amau 3aHuMaeT
BOXHOE MECTO B XUMHUYECKOM OOpa3oBaHWM. SBISACH OAHUM U3 NPHEMOB
o0ydeHus, MOCPECTBOM KOTOPOTo obecmeunBaercs Oojiee TIIyOOKOE M TOJIHOE
yCBOEHHE Yy4eOHOro MaTepuajia 10 TNPEAMETYy, BbIpabaThIBAECTCS yMEHUE
CaMOCTOSITEILHO NMPUMEHSTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS. B mpoliecce pemeHus 3aaaq
MPOUCXOAUT YTOUHCHHE U 3aKPEIJICHUE OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TOHSATUH O
BEI[ECTBaX M Mpolleccax, ¢ HUMH Mpoucxoasdmux. Kpome Toro, pemieHue 3aaad
CIIOCOOCTBYET  PA3BUTHIO  JIOTMYECKOT'O  MBIIUICHHUS  IIKOJIBHUKOB,  JaeT
BO3MOKHOCTH JIJIs1 TBOPYECKOT'O MPUMEHEHUS, MOJTYyUYSHHBIX UMU 3HAHUH.

Ieablo qaHHOTO Kypca SIBISETCS paclidpeHue U YrIyOJICHHE COJepKaHUs
IIKOJILHOTO MpeaMeTa « XUuMUs» B YaCTH pacCMOTPEHUs 0oJiee MIUPOKOTo CIEKTpa
IPEAMETHBIX 3a7a4 MOBBIIIEHHON CI0KHOCTH.

JlaHHas 1eJIb peann3yeTcs ¢ MOMOUIBIO CAEAYIOIINX 3a4a4:

1. Pacmiuputh cojiep’KaHue IMIKOJIbHOTO Kypca xumuu it 10 -11 kmaccoB
BBEJICHUEM 3a/1a4, BBIHECEHHBIX Ha EI'D.

2. YBEIUYUTh KOJIMYECTBO YACOB JIUIA 0oJiee MOAPOOHOTO pacCMOTPEHHMS 3aj1ad,
npejjaraéMbiX IMIKOJBHBIMUA MporpaMmaMu 1o xumuu s 10 — 11 kmaccoB
o01eo0pa3oBaTeNbHBIX YYCOHBIX 3aBeJCHUN Ha 0OoJjiee BBICOKOM YPOBHE
CJI0KHOCTH.

[Ipu paccmoTpenun Onoka «3amaym, peniaeMble €  HUCIMOJIB30BAHHEM
XUMHYECKOW (POPMYIIbI BEIIECTBA WM BBIBOJ XUMHUYECKON (OPMYIBI BO3ZMOMKHO
COKpaIllcHHe YacoB WM jeineHue Oyoka Ha dactu g 10 m 11 kmacca. B xome
peanu3aiy JaHHOW MPOTrpaMMbl YUYUTENb MOXKET MEHATh MOPSIOK PACCMOTPEHUS
TEM ¥ KOJMYECTBO YacOB OTBOJUMBIX Ha HUX H3yUYCHHE IO COOCTBEHHOMY
YCMOTPEHUIO C YYETOM: pEaU3yeMOil MeAaroroM OCHOBHOM MpPOrpamMMbl IO
MpeaMeTy, YpOBHEM MOJTOTOBKH Kjlacca, a Tak:Ke 0COOEHHOCTSIM Kiiacca.

TpeOoBaHUA K YPOBHIO NOJATOTOBKH 00Y4aI0IIMXCS
Oo0yuarommecs 10JKHbI 3HATH:

1. OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKOTO AJIIEMEHTA;



2. CoBpeMeHHYI0 (HOPMYIUPOBKY IEPUOJMYECKOrO0 3aKOHA, CTPYKTypy H
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MEPUOJUYECKON CHCTEMBl XMUMHUYECKUX DIIEMEHTOB
J.1.MenneneeBa, 3HaU€HUE NIEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.

3. Ctpoenue BemiecTBa, aToMa, BHJbI U CBOMCTBA XUMUYECKUX CBSI3€H, MOHITHE
«QIEKTPOOTPUIIATETLHOCTHY;

4. OcHOBHBIC pacueTHbIe (POPMYIBI 3a/1a4 PA3IMIHBIX THIIOB, KOMOMHHPOBAHHBIE
3aJ1a4u;

5. OcHOBBI y4YeHUS O XHMHUYECKOM CTPOCHHU OPTaHUYECKUX BEIIECTB
A.M.bytnepoBa, moHsATHE 00 U30MEpPHUH, CIOCOOBI 00pa3oBaHUS CBS3EH,
BOXHEWITNE (QYHKIMOHAIBHBIE TPYIIbl OPraHUYECKUX COCTUHEHH, B3aMMHOE
BIMSIHUE aTOMOB B MOJICKYJIaX, MHIYKTUBHBIA M Me30MEpHBIA 3()QeKThI, THUIBI
XUMHAYECKUX PEaKIiii B OPraHUYECKON XUMUHU;

6. Ilomartusa: wmaccoBas JOJS XHMHUYECKOTO DJIEMEHTa, MaccoBas JOJs
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA, MAcCOBasi A0Js KOMIIOHEHTa B CMECH, PAaCTBOPHUMOCTH
BEIIECTBA, MOJISIPHASI KOHIICHTPAIINS;

7. OCHOBHBIE Ta30BbIC 3aKOHBI.

OOyuaromuecsi 10J1KHbI yMeThb:

1. TlpumMeHsITh 3HAHUS O CTPOCHHMHM aTOMa, JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECCKUM
AJIEMEHTaM IO TOJIOKEHUIO B MEPUOAMYECKON CHCTEME: OIpPEAeNsaTh CTPOSHUE
aTOMHBIX SIJIEp, YKa3bIBaTh CTPOEHUE AJIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB, COCTABIIATh
(GopMyNbl BBICIIMX OKCHUJOB M COOTBETCTBYIOIIMX MM THUIPOKCHAOB, [eJaTh
BBIBOJIBI 00 WX CBOMCTBAX.

2. BnageTh 3HAaHUSIMU U YMEHUSIMH 10 COCTABIICHUIO alreOpandecKux ypaBHEHUU
U UX PEIICHHUIO.

3. Pemiate pacueTHbIC XUMUYECKHUE 3a]]a4H PALIIOHATIBHBIM CTIOCOOOM.

4. CaMOCTOSITENIPHO COCTaBISATh IJIAaH PEIICHHS HKCIEPUMEHTANBHBIX 3a/ad,
OCYIIECTBIISITH TIOJI00pP PEaKTHUBOB.

5. OcymecTBisaTh KCIEPUMEHT 10 TuiaHy. C ydeTOM TEeXHUKH 0e30MacHOCTH H
MpaBMJI pabOTHI C BEMIECTBAMHU M 000PYIOBaHUEM.

Conepxkanue
Pa3nen 1. « Pemienne KoJimyecTBeHHBIX 3a1a4» (63 uaca)

Tema Ne 1. 3agauu, pemiaemMple ¢ MCNOJb30BAHMEM XUMHYECKOH (popmMy.ibl
BellleCTBAa UJIM HA BBIBOA XUMH4eckoil ¢popmy.inl (14 yacos)



Pacyer OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIAPHOW MacChbl COCAUMHEHUA. BbruncieHnue
OTHOIIICHUN MacC 3JIEMEHTOB B BEIECTBE. PacueT mMacChl 31eMEHTa 10 U3BECTHOU
Macce BemectBa. OnpeaeneHrue MacCOBOM JOJIM DJIEMEHTAa B COCIUHEHUH.
Brruncienne Macchl BelecTBa o Macce 3JeMEHTa B HEM.

Onpenenenue OTHOCHUTEIHLHOU IUIOTHOCTH rasa. Brruucnenue
OTHOCHUTEJIBHON MOJIEKYJIIPHOM MAaCChI Ia3a Mo €ro OTHOCUTEIBHOMN TNIOTHOCTH.

Brpruuciienue komuuecTBa BellecTBa IO €ro mMacce. Pacuer mpocreniien
dbopmynbl  BelIeCTBA IO MAaCCOBBIM  JOJSAM JJEMEHTOB B  COCIUHCHHM.
OmnpeneneHue MOJCKYJSIPHOW (OpMYJbI BEIECTBA MO MACCOBBIM JIOJSM WIIU T10
U3BECTHON Macce MPOJYKTOB cropaHusi. OmpenenieHue CTPYKTYpHOU (HopMyIibl
BCIIICCTBA.

Pacuer umcia yactuil mo ero macce, 00beMy WM KOJIHMYECTBY BEIIECTBA.
3aga4yu ¢ UCTOJIb30BAHMUEM TOJIOKEHU AaTOMHO-MOJIEKYJIAPHOTO yueHus. Pemienue
3aJ1a4 C UCITOJIb30BAaHHUEM T'a30BBIX 3aKOHOB.

Tema Ne 2. 3agaum ¢ Mcnob30BaHNEM YPAaBHEHUI XUMHUYECKHX PeaKkuui
€ yYacTHueM OPraHu4ecKHuXx BemiecTs (8 yacos)

Boruncnenne o0bemMa, MacChl WM KOJMYECTBA MO M3BECTHBIM JAHHBIM 00
UCXOJHBIX BEIIECTBAaX, OJIHO M3 KOTOPBIX B3ATO B M30bITKE. OrpeaeseHne BbIXoaa
NPOAYKTa pPEAaKUUU OT TEOPETHYECKH BO3MOXKHOIO. BbIUMCIEHHE COIEp KAHMS
IIPUMECEN WM YUCTOIO BEIIECTBA B CMECH.

Tema Ne 3. I'eHeTu4eckasi CBA3b MeXKAY KJIACCAMU OPraHUYeCKUX BellecTB
(79)
Pemienrie nenoyexk mnpeBpallieHUi, OTPaXalOLIUX T€HETUYECKYIO CBS3b MEXIY
KJIACCAMHU OPTaHUYECKUX BEIIECTB.
CocraBiieHHE LEMOYEK NMPEBPAIICHUHN, OTPAKAIOIMINX T€HETUUECKYIO CBSI3b MEKIY
KJIACCAMHU OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Tema Ne 4. 3amaum, cBI3aHHBIE ¢ PACTBOPAMH BelllecTB. (5 4acoB)

Brruncnenuss ¢ HCHOJIB30BAHUMEM IIOHATUSL «PACTBOPUMOCTB» BELIECTBA.
3amaun ¢ NMPUMEHEHUEM IMOHATHUS «MaccoBasl JOJs PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY,
MpaBUJIO CMEMIEHUs. 3aJauyd C  KCIOJIb30BAHMEM TMOHSATHUS  «MOJISIpHas
KOHIEHTpanus». [lepepacueT o1HOroO BUAa KOHIIEHTPALMHU B IPYTOM.

Tema Ne 5. 3agaum noBbIIEHHO# CJI0KHOCTH. (29 yacoB)

Pemennie 3agau ¢ ucnosb3zoBanuem llepuoanueckoro 3akoHa. CtpoeHue
aToMoB. II3MeHEHHE CBOMCTB XHMHYECKHX BEUIECTB IO TMOJOXKEHUIO B
[Tepuonnueckoi cucTteme.



Brruncinenme Macchl, 00beMa, KOJIWYECTBA BEIIECTBA KOMIIOHEHTOB CMECH.
Pasznenenne cmecu 1o KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBy. PelieHne 3a1a4 Ha 3JIEKTPOJINS.
Pemenuie 3anau Ha runponus. Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. Perenue 3ana4y
EI'D gactu 2.

Pa3nen |l. Pemenne kauecTBeHHBIX 3a1a4. (5 yacoB)

N3yyeHue OCHOBHBIX NPHUHIIMIIOB KaueCTBEHHOro aHanu3a. IIpoBeneHue
KAUeCTBEHHBIX pEaKIUil Ha BaXXHEWIIME KATHOHbI M aHUOHbI. OmnpeneneHue
KayeCTBEHHOT'O COCTaBa BEIIECTB.

IIpakTHyeckue padoThI:

1. Pacrio3HaBaHME HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.

2. OmnpeneneHue KauyeCTBEHHOIO COCTaBa BellecTBa (Ha IpUMeEpPE pacTBOPOB
coJei).

3. Pacnio3HaBaHue opraHuYeCcKHUX BEIIECTB.

Y4eOHO — TEMATHYCCKHUH TIAH

No Tema Kou- dopma O6pa3zoBaTenb
BO 3aHATUI HBIN IPOAYKT
4acoB
Pa3znen 1. Pemenne | 34




KOJIUYE€CTBCHHBIX 3a/1a4

Tema Ne 1. 3agauu, pemaembie
c HCI0/1b30BAHHEM
XHMHUYECKOM (popmybl
BelleCTBAa MJIM HA  BBIBOJ
XUMHYeCKOo# GopMyJIbl

14

Pacuer OTHOCHUTEIILHOU
MOJIEKYJISIPHOM MaCCBI
COCIHCHMUSI. Brruuciaenue
OTHOIIICHHN Macc DJICMEHTOB B
BCILICCTBE. Pacuer MaccChl
JJIEMEHTAa IO M3BECTHON Macce
BCIIICCTBA.

Bsenenue

Dopmyisl

OHpGI[CJ'IeHI/Ie MacCoOBOM 70U
3JICMCHTA B COCANHCHUU.
Beruuciaenne Macchl BCIICCTBA
I10 MacCC€ 2JICMCHTA B HCM.

IIpakTukym

3agaun

Onpenenenue  OTHOCHUTEIBHOU
IJIOTHOCTH Ta3a. Beluncienue
OTHOCHUTEJIBHON  MOJIEKYJISIPHOU
Macchbl rasa o ero
OTHOCHUTEJIbHOM IJIOTHOCTH.

IIpakTukym

3amaun

Boeruucnenue KOJIMYECTBA
BelllecTBa Mo ero macce. Pacuer
npocTeiieit GopmMyIibl BelecTBa
10 MAacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB
B COCAMHEHUH.

Teopus
[IpakTuka

Pemenne 3amay,
3aIliCH B

TETPaIH

Onpenenenue
dbopmyITbI

MOJICKYJIAPHON
BEILECTBA 1o
MacCoOBbIM  JIOJISIM WM IO
U3BECTHOM Macce MPOIYKTOB
cropanusi. BpIBOJI CTpyKTypHOU
(bOpMYITBI COSTUHEHUS.

Teopus
[IpakTuka

Pemenne 3amay,
3aIliCH B

TeTpaau

10-11

Pacuer umcma gacTuilr mo macce,
o0BeMy WIn KOJIMYECTBY
BCILICCTBA. 3amaun C
HCIIOJIb30BaHUEM TTOJIOKCHH I
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUECHHUS.

[IpakTrka

Pemenue 3anauy,
3alHCH B

TeTpaau

12-13

Pemntenue 3a71a4 C
HUCIIOJIL30BAHUEM ra30BbIX
3aKOHOB.

IIpakruka

Pemienue 3amgay,
3alliCH B
TeTpaau

14

3aueTr 1o TeME «BpI1BOI
XUMHUYECKOU (DOPMYJIBI BEIIECTBY

3auer

Tema Ne 2. 3agaun ¢




HCIOJIb30BAHMEM  YPaBHEHUH
XHUMHYECKUX peaKiuui

¢ y4YacTHeM OpPraHU4YeCcKHX
BemecTB (8 yacon)

15-16 | Beruucienue o0beMa, MacChl HIIH Teopus Pemenue 3anau,
KOJMYECTBA 1O  W3BECTHBIM I[IpakTuka 3aIMCH B
JTAHHBIM 00 HUCXOIHBIX TeTpaan
BEIIECTBAX, OJHO M3 KOTOPBIX
B35TO B U30BITKE.

17 3amaun Ha «A30BITOK —
HEI0CTATOK) c y4acTUeM
OpPraHUYeCKHX BEIIECTB.

18-19 | Ompenenenue BbIXOAA MPOJYKTA Teopus Pemenue 3ana4,
peakuuu oT TCOPETUYCCKU Ipakruka 3armcu B
BO3MOYKHOTO. TCTpaau

20- 22 | Beruucnenue COJICPIKAHHMS Teopus Pemenne 3amay,
npuMecei WIn YHCTOrO IIpakrrka 3aIICH B
BCIIIECTBA B CMECH. TCTpaau
Tema Ne 3. TI'enermueckasi Teopust Pemrenne 3anav,
CBSI3b MEKIY KJIaCCAMHU [Ipakruka 3aIHCH B
OpPraHuYeCKUX BelleCTB TeTpau

23-27 | Pemenue LIEIIOYEK Teopus Pemenue 3anay,
MPEBPALLCHUN, OTpaKaoIINX ITpaxTuka 3aIHCH B
TE€HETUYECKYI0  CBS3b  MEKIY Terpann
KJIacCaMu OpraHUYCCKHUX
BEILECTB.

28-29 | Cocrasiienue LETIOYEK Teopus Pemenue 3ana4,
IpEBPAILECHHI, OTPaXKAIOIIUX IIpakTuka 3aIICH B
TEHETUYECKYIO0  CBSI3b  MEXIY Tetpaiun
KJIaccaMu OpraHUYECKHUX
BEIICCTB.

Tema Ne 4. 3agaun, cBsi3aHHbIE
C PACTBOPAMM BellleCTB

30 BrrunciaeHus ¢ MCHoab30BaHUEM Cemunap 3aITHUCH B
IIOHATHA «pacTBOPUMOCTH) TETpa
BEIICCTBA.

31-32 | 3agauu ¢ IpUMEHEHUEM TOHITHS Jlexuus, Pewienue 3azav,
«MaccoBas JIOJIg  BEIIECTBA B 3aIMCH B
pacTBOPE», MPABUIIO CMELIECHHS. IlpaxTnKa TeTpau

33 3amau ¢ HMCIOJNB30BaHHEM Teopust Pemenue 3azau,
MOHSITUS «MOJIApHas [TpakTuka 3aIucH B

TeTpau




KOHIICHTPALIV).

34 [Tepepacuer OJIHOT'O BUA 1 Teopus Peuienne 3azad,
KOHLIEHTPALIUU B APYTOM. Ipakruka 3aIIHCH B
TeTpau
Tema Ne 5. Zagaun | 29
NOBBLINIEHHON CJI0KHOCTH
35,36 | Pemienue 3a1a4 v 2 Teopus Pewenue 3ama4
UCIIOJIBE30BAaHUEM IIpakruka
ITepnoanueckoro 3aKOHa.
Ctpoenue aToMOB.
37 HUsmenenune CBOMCTB 1 Teopus Pemenue 3amaq
XUMHUYECKUX BEIIECTB 10 ITpakTuka
nonoxxeHuro B Ilepuonnueckon
CHCTEME.
38,39,40 | Beruucieuue MAaccChbl 3 Teopus Pemenue 3anay,
KOMIIOHECHTOB CMECH IIpakruka 3aIlncH B
TeTpaau
41 Brraucienne o0BeMa 1 ITpakTuka Pemenue 3amaq
KOMIIOHEHTOB CMECH
42 Brraucienne KOJIMYECTBA 1 Ilpaktuxkym | Pemenwue 3amau
BEIlleCTBAa KOMIIOHEHTOB CMECH
43,44 | Pa3nenecHue cMecHu I10 2 KonTpois Pemenue 3ama4
KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY. 3HAHUH
45-47 Pemenne 3a1a4 Ha S7IEKTPOITH3. 3 Teopus Pemenue 3anay,
[TpakTrikym 3aITHCH B
TeTpaau
48-50 | Pemenue 3a1ad Ha THAPOIIH3. 3 Teopus Pemenue 3anay,
HpaKTI/IKYM 3aIIuCUu B
TeTpaan
51-56 | Pemenue KOMOMHUPOBAHHBIX | 6 Teopust Perenne 3ana,
3a1ad4. HpaKTI/IKYM 3aIIuCUu B
TeTpaan
57-63 | Pemenune 3amau EI'D 2 yactu 7 Teopus Pemenue 3ana4,
HpaKTI/IKa 3aIlluCUu B
KouTpons TeTpaau
3HAHUU
Pasznen 1. Pemenue 5
KauyecTBEHHbIX 3a7a4.
64 N3ydyeHnrne oCHOBHBIX MPUHITUIIOB 1 Teopus Tesucsl,
KaueCTBEHHOI'O aHAJIN3a. coOOIIeHNs!
65 IIpaxTnyeckas padora Nel Oruer o paGore
Pacno3HaBaHue HEOpraHUYECKUX
BEIICCTB
66 ITpakTrueckas padora Ne 2 1 | Ilpakruueckas | Otuer o pabore
«OnpeneneHue  Ka4eCTBEHHOTO pabora

cocTaBa BelllecTBa (Ha mpuMmepe
pPacTBOPOB COJICH )».




67-68

[IpakTuueckas pabora Ne 3. 2
«Pacmo3naBaHne OpPraHUYECKHX
BEIIIECTB.

[IpakTnueckas
pabora

Otuer o pabote

Hrtoro 68
4acoB
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